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KA 
-{34 -.-Kinia nalisis lnnjutagJ
Masa: (3 jam)
Jawab sebarang LIMA soalan. Jawab sekurang-kurangnya DUA soalan dari setiap
bahagian.
Hanya I-IMA jawapan pertama akan diperiksa.
Sila mulakan dengan muka surat baru bagi setiap jawapan yang banr.
Kertas ini mengandungi TUJUH soalan dan 8 muka surat termasuk lampiran.
BArI{,GIAN A:
l. (a) Apakatr perbezaan di antara ka€dah kinetik dengan kaedah
keseimbangan?
(3 markah)
(b) Tindak balas tertib pertama memerlukan 10.0 minit bagi menukarkan
suatu bahan sebanyak 50 % kepada hasilnya. Berapakah masa yang
diperlukan untuk menukarkannya sebanyak 99 %?
(5 markah )
(c) Bagi tindak balas
X*Y+P
X = batmn tindak balas
Y: reagen
P = hasil
huaikan secara ringkas tiga pendekatan yang berbeza bagi menentukan
kepekatan X dengan menggunakan kaedah kadar awal.
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(12 markah )
2. (a)
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Berikan satu persamaan bagi menentukan kepekatan substrat dengan
kaedah kinetik dan cadangkan bagaimana persamaan ini dapat digunakan
dalam pembentukan keluk tentukuran bagi menentukan kepekatan
substrat. Terangkan bagaimana pemalar Michaelis-Menten (Kil dan
kadar awal maksimum (I&'n.1,l ) dapat ditentukan daripada keluk
tentukuran ini.
(10 markah )
Suatu campuran A dan C membentuk suatu hasil, P apabila bertindakbalas
dengan R. Oleh kerana perbezaan pemalar kadar masing-masing kurang
daripada 10, campuran ini dianalisis dengan kaedah kinetik pembezaan.
Suatu alikuot 50.0 mL campuran ini dititatkan dengan titan R 0.100 M
dan memerlukan 40.00 mL titran. Dengan membuat tentuluar plot
pembezaan didapati kepekatan awal A adalah 0.00300 M. Apakah
kepekatan C dalam campuran ini?.
(b)
(6 markah )
(c) Analisis campuran berbilang komponen dengan kaedah kinetik kadang-
kadang dikatakan sebagai pernisahan kinetik. Jelaskan sebutan ini.
( 4 markah )
3. (a) Penentuan spesies tunggal (A) dalam suatu campuran yang mempunyai
dua komponen (A dan B) dapat ditentukan dengan kaedah kinetik.
Terbitkan perhubungan yang dapat digunakan bagi penentuan A tanpa
diganggu oleh B dan berikan syarat-syaratrya.
(5 markah )
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(b) Surihan mangan ditentukan dengan pengukuran kesan pemangkinannya
keatas pengoksidaan dietilamina oleh natrium periodat. Kadar
pembentukan hasil pengoksidaan diikuti dengan cara spektrometri. Ke
dalam lima tabung uji yang mengandungi 5.0 mL larutan dietilamina,
ditambahkan mangan yang berbeza kandungannya. Isipadu larutan
,mangan yang ditambatrkan adalah l.0 mL. Kemudian 5.0 mL larutan
nahium periodat ditambatrkan dan keserapan larutan diukur selepas l0
minit. Data di bawah telatr didapati. Sampel darah sebanyak 5.0 mL telah
diabukan dan mangan dipisatrkan dengan cara penukaran ion. Isipadu
akhir adalah 3.0 mL. Sebanyak 1.0 mL alikuot ini telah diolatr dengan cara
yang sama sebagaimana larutan piawai dan selepas l0 minit, keserapan
yang diukur adalah 0.098. Apakah kepekatan mangan dalam sampel
darah dalam unit ppm?
Mangan /pg Keserapan
0 ,0,a2a
0.010 0,050
0.020 0.091
0.030
0.050 0.1 69
(c) Terangkan tiga kelebihan kaedatr
keseimbangan.
(9 markah )
kinetik berbanding kaedah
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4. (a)
(6 markah )
Apakah carta kawalan mutu? Apakatr gunanya dalam proses pengeluaran?
(6 markatr )
Huraikan bagaimana pengujian hipotesis dalam statistik dapat dilakukan.
i.t4.1 r
(b)
(8 markah )
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(c) Sampel rawak daripada 36 batang rokok daripada satu jenama telah diuji
kandungan nikotinnya. Purata sampel dan sisihan piawai masing-masing
adalah 15.1 mg dan 3.8 mg. Berikan aras keertian bagi ujian statistik
dimana hipotesis nolnya, Ho : tl : 14 mg (didakwa kandungan nikotin)
terhadap hipotesis alternatif, Hr: lr > 14 mg.
(6 markah )
(a) Apakatr perbezaan di antara ujian satu hujung dan ujian dua hujung?
(4 markah )
Tiga drum pelanrt yang baru'telatr dibuat semasa pengujian suatu loji
pengeluaran pelarut. Maklumat keberulangan bagi kandungan air
diperlukan dan analisis telatr dijalankan dalam suatu makmal kimia.
Seorang penganalisis dipilih secara daripada setiap syif. Setiap
penganalisis melakukan analisis sampel bagi satu drum yang berasingan
menggunakan kaedah Karl Fischer yang sarna bagi menentukan peratus
kandungan air. Data yang di bawrh telatr didapati. Adakah terdapat
(b)
perbezaan yang bemiakna di antara penganalisis dan di antara drum
pelarut pada aras keertian 0.05?
Peratus Kandungan Air
Penganalisis
Drum A B C D
I
2
3
1.35 1.13 1.06 0.98
I .40 r.23 1.26 r.22
1.49 r.45 1.40 1.35
(16 markah )
,4 442
6.
tlGA 4341
(a) Berikan ciri-ciri utama bagi tabwan nonnal.
(4 markah )
Terangkan kepentingan garis regresi dalam membuat perbandingan dua
kaedahanalisis dan bagaimana ianya dapat dilakukan.
(7 markatr )
Daripada pengetahuan yang lalu, kandungan besi dalam bijih adalah 20.00
Yo dan sisihan piawai adalah o.ls %. sebanyak 9 sampel bijih diarnbil
secara rawak.
(i) Apakah kebarangkalian purata kandungan besi lebih besar daripada
20.0s %?
(ii) Apakah peratus bagi 9 sampel yang mempunyai purata kandungan
besi kurang daripada 20.05 %?
(iii) Apakatr peratus 9 sampel yang akan mempunyai p'rata kandungan
besi dalam julat 20.00 + 0.10 %?
(b)
(c)
(9 markah )
7 ' (a) Bagi mendapatkan data kinetik, terangkan secaf,a ringkas komponen-
komponen alatan yang diperlukan.
(5 markah )
(b) Berikan huraian ringkas berhubung perkara di bawah:
(i) Tindak balas penunjuk(ii) ANOVA satu hala(iii) Nilai pekali korelasi(iv) Taburan normal terpiawai(v) Rekabentuk eksperimen
( 15 markah )
ooooooo
5
: 443
444
tmPltrl (ru rrr)
rtlri trltitrl i begi uJtur rrtu lrJmt(pmr tryrtinrn C53 rteu P r 9.05)
usl t5r2r0 20
yr
t
2
t
It
16l.t lgtJ zLs.t lla,6 1t0.2ffJI tg,m lg,16 ltrt tg,!0to,lt tst'', r,rl, t,tl? gol3r.tg, i.iaf 0Jtl a.tfl , 6.2i4
aJO t,?L..t.ao t,ltt t.o:to
2ta.0 lt6.tl9.tt t t.tst.9fl lll.?r
6,16t 6.Ota
a.tto a,f?6
II tf .9 2f 0J
I9.3? lg.tl
f ,lat t.l It
6.0a I t.ttt{,tlt a,7r2
l.l.t l.|.rlt.al rl.{:l.?ot l.Oatt.ltl 5.10t
a Stt ..Jst
la l.9
lt,aot,?Lt.tla
r ?tt
2a3.9lt.{l
!r.latt.tl I
a.alJ
6I
I
,
t0
t.!!t t,lat a.rtl aJl. aJt? 4.llatJtt a.Tt? f.ta? a.l& !.r72 r.reetJu ...tt..06a l.lt| IJI? 
'JIIt.t tt a.ltl t.l6t ' r"ttt t.al2 3,t?aa.t35 a.lot t.?il t.a?l t.tt5 3,217
l.to7 l,l47 a.gx,
,.r.7 l;726 3,C??tJoo t.l tE t.tfftJtS t,230 t. l ?t
t.135 t,c72 l.olo
lJ?s t.5ll 3.aast.lta 3,tt8 3.t50
!.0?t t.006 2,936
t,9t 3 2.t.5 2.111
a-fro
,,.t,t,tat
t.t ttl.9'f
I I a.rL 3,tt2 3JI712 1.1a7 t.lt' t.490t3 4,667 3.t06 3.al Ila a.600 t.?tg t,t4at5 4,Sat 3.6f1 3.2t?
t.3t? tJo. 3,095
,2$ t.tr 1gg6t.I7, I.0g t.gl5t,tt2 Irtl l.t4!t.ot6 LtDl l,?go
3,012 l,ral 1.1962,r1, t,l|t t,?962.tt, l.161 2.? la2,79 t.6tg 2,6a6l.?o? ,.u I 2Jtt
3.lta l,?lt l.? r9 1.6a6l.?tt tsl? 2.611 2.t{a
2.6? I 2,6(X 2.513 :.45 9
1,602 lJt{ l.{63 l.3tE
zs4{ l,a?t r.403 2.32t
r6
t?
rt
l9
t0
l,ata t.6la !,23'
a.at t t.592 t.lfft
a.al4 3Js5 3.160
a.3t I 3.5 t2 3. t t7a"l5I I .ag? 3.Ogt
lrtl \?at 3.65?3.1lo 2.6r, t.a l.
2 ,r7 
' 
t,6a l 2"177
2.710 2.62] lJ.ltl
z.ttt 2Jtg tJ l.
l.ax t.alt ?.3t2 2.216t.fto l.tft l.t0! 2,130t.all t,t{z 2,269 l.l9t
2,171 l,.tot 2,1t1 2.155
2. !{f 2.1?t ?.203 2,t2t
3.00?
2.96t
2.97t
t.tgs
2.t66
lJtlt5.llJ ro
2.17?
2,1a7
rJtfl.a}.
1.a56'
2,123
2.393
Yt l
iiiri lrnitifrrl F brgi uJien dur hujulg(trer tryllirln t5f rtru ? r O,OS)
lol5t2l0
vl
t
2
3
a
5
6a? .t 7 gg.5 t6{.2 lgg .6 g2 l-g gt7 ,l
3t.5 I 39,00 39..t ? tt.2s 39.30 3g.ttl?.{{ 16.fi 15.t4 l5,lo la.Et ta,73
12,22 10.65 g,g?g 9.605 g.t6l t.lg?
10.01 t,{34 7.761 ?.3tt T.l*6 6,9?t
956.7 963.3 96E,6 gto.?
3t.3? 3t.tt !9,10 tt.a l
l4,s { la.a? la.a2 la.r
t.tEO t,tog t.844 l,tt t
6.t57 6.6t| 6,6lg IJII
9la.g 993,1tt..t 1t..5
t4 I5 l..t?l.3t? 3560
r rll 6 tlt
t.f6l t.taa t.t69 5l6f
a.761 Ja6 a.56t a.46t
a.2tt a:oo a, tot t.gttt.r. t.l6f t.?69 3,66?t?lt IJ2l 3,522 3,.lt
gal,2
t9,36
t{.62
9.A?1
6,t5 3
6 l.ll 3 ?,360 6Jgg7 t.0?3 6;5{t t.lt0t 7 s7l 6.059 5.al6g ?,tot 3 ,7 l5 s,0?tlo 6,tt? 5,156 1.026
6.227 5.gtt t.tto 5.6955,5lt t .2ls 5.1 19 a.9rtt.Ott a,ll? /f.652 at?9
a,? lf {,at{ a.320 a.lln
a.a6t a.236 1,072 t.9t0
t,600 t5t3
a.ltg a.ltt{.4t3 a.ttt
a.lo2 l.ot0
t.lJ t t,rrt
Il 6,724 t"256 a,5t0 a.215l2 6"J54 5 ,096 1,a11 4.l2t
t 3 6,al{ a.965 l,r4',t 3.tt6la 6.t9E 4.8t? a,2a2 t.ttzl5 5,300 4,?65 4,lSt t.to{
a.0a4 S"tIl t.tt9 l.a6. rJll tJt6t.tgl t.72J 
'.60 tJ I I 3.f r l.t?f,.7 57 t.aoa t.alt t.tlt t.t I I t.250
3.663 tjol ,.tto r.tlt z.tot t.l{?t,t76 t,alt r.ltt t.ltt 3.trr t,060
l.ato 
-1 ito J.lt6
t.277 t lt? t.ot,t.lt! t.ot t r.'ol
3.OltO 3,t13 I'la4t,tct : ,t62 l. t56
t6
l7tt
r9
20
6.t lt 4,6t7 1,o't7
6,0{1 4.61t .l.Ot I
5.9?0 4560 3.934
s.9al 1.50t,3.90t
J.!7 I 4.461 3.N39
t.?t9 tJoz t.tal
t,665 t.a3t ,.2r7
t"601 3.3ft t.rz tlStg 3,3!3 ,l.172t5l5 3.2t9 t,l2l
t.2 19 t. t zt t ,o.t 2.9t6t.t56 3.06t 2.91t 2.922
3.100 t,005 2.t:9 2,t663,Otl 1.956 2.tlo 2.tl?
t,00? 2.t13 2.tr7 2.7? a
t.llc l.ttl l.6lll.fl5 2.tlt r,a16
2,1a, ,.ca, 1.t99
,.rm t,c It r.509
2,C16 2-t7 3 2.464
tl - derjrh 'krbabrtln Prnlrtu
tz r drjrh trbrlrtre ,rrlrrrh
(,
4-I 5
JddT$urrnt
(rm r*)
U|lrntilf ]fqltrf, ttrttrllfrsee
I
I
t
t
t
6
7
I
9
to
Dr! ]-t at.! o\tt
I
lrl
0t'? r r'? 0'rl
I0r +'3o | 9r
I fr, J.l 3 r'tt
rCc t,7E r'r!
oot r't? I'ol
r'Ct r'ot t'?f
r'tf r'o? ttl
t'tt r'o? l'7r
t'to a'o6 t'71
r'?9 I'e6 t'7 |
r'rc t'cl r '6t
r'66 a'oo i'6?
r'Cr rgt t 'C6
rlf re6 r'6+
ll
tt
rt
la
rJ
r6
,7
rt
ie
lo
tt
lt
rl
,1
at
r0
t7
rt
r9
to
+o
6s
llo
€
tr?
lc'l
7'1'
5'co
+'7'
t' 1{}
I'l I
t' 10
t'09
I'ot
.'97
l'9 |
a't6
r't t
o'tr l?l r'rt f'9+{'ot t'to. rt0 t"tg
l:f l t'tt r't I t't6
!'6e I rt r 16 ,t't,
J't8 t'r? l'r I l:tt
l'5o 3.tt r'ro r'to
l'{t t'o' z r3 t ?8
t'3? J"or rt6 r'i7
l'tl lgf, r'l+ l'?6
t'rg l'gt r'r 3 t'71
l'rt l.gt t'l I l'7t
t'rr r'0o a't I r'?{
t'ro ltt f 'to r'lt
i' r r lt6 r'og t'?t
J't t l'tt r'og t:7f
t'ot t"?t 106 I'? t
;'o6 a'?7 r'o! I '7o
I'ot 'r'?6 r'ot r'7o
t'o+ ,'rG r'o,( l'7o
t'ol l'?t r'o+ l'?o
7
}F
PI
-' tn -rl ! rfilttt-rr l l
r.c{ ?ol }at c't
rr IrrI
:ll
;;l
rB I
rel
rcl
rr 
Irri
rll
til
rtl
r6
t7
et
r9
to
I
I
I
I
I
t
t
6
7t
9
lo
ao
60
lro
(o
6rl trl 6'tr t'ot
9'91 690 f'gr rtgg'!r f 't{ r'!t ; '6t
a'6o t'?t rtt l't,
+'o! t'16 l'ol I ol
l'71 t'la l'94 | +a
t:to !'oo t'fg lar
l't6 t'go t'f'6 I 40
!'rt l'tt t'f t t'!t
3'r7 r'76 r'tr tt?
l'r r z ?t rEo l't6
l'ot r'08 |'7t t't6
J'or r'6t r'77 l'lt
r'qt r'6r | '?6 | '!+
r.e5 r'6o l'?t r lr
r'gr r'!t t'7 t
r'go 'r's7 l'7+
r'8t r'tt r'7 |
r't6 r'5t t'71
r tS t'tl r'7r
r'61 t'tr
e'tr r't I
r't r r'to
lto r'tg
,'79 r'+t
t '!r
rtt
l'trI'lt
rlr
l'7l ,' | 't 1
t'7r t'tr
t'?l t'tr
l'?r I Jr
I ?t t'tr
l'lr
r'lr
I tr
t'3 t
r'tl
r'?E l'{t l '7 1
t,77 r'{7 r'?c
f '?6 r'12 I '7c
t'16 r'+6 I '7o
,'75 a'{6 t'7o
,'To r'ar r'6t | '!o
e'6fi ltg I'67 t'lo
r'61 l'JO t'66 l'r9
r'tg r'tf I '6{ r 'rt
4.1 0
Jadua I taburan nornal (mr rsrl
.0es.m .01 o: .03 .04 .05 ,07 ,ot
0,0 ,t000 .{(}60
0. Lco02 .rf 3620,? 4207 .4 | 6tf
tl.3 . 362 1 .37 t|3
0 
'l .3{46 .3ffre
o s .30t5 .305(t(',6 ??43 .2?Oe
o.7 ,2{2U ,238e
o,u 2r19 .209u
O.9 .l t'l l .l tl 4
I.U .r5t7 I562lt tItT ,133t
r3.lt5r .tl3t
I .3 .006E 
- 
.005 !
t.4 .oEos ,0193
I s 066t .065sL6 U54t "0t37I 7 ()446 .04 36
l.E "0350 .035 r
I $ .0287 .02r I
3.0 0x3?5 .03221I I 0l?86.0t?{.1l.l .(1t390 ,tll355I 3 .0t 072 0r(x4I .l .o{}82{t .til?gE
1.5.u)62t,(rEo{
3 "o .00466 .Olt{ 5 3
2 7 .003.7 .00316I s .00250 .OO24n
3 e .001t7 .00r B I
.itg:tr 4880
.{ 533 rf 83
.4 | 3e r0e0
.3715 3?07
.13 ?: .1136
..!0!t !9st
,3fr?o !c. 3
.rlsf 3I3?
.2(b I .30I3
,I ?t(t t?63
.t5.l(} t515
.t3tl 1292
,lilt r0l9I
.0934 o0r t
.077L0764
.0643 .(b30
.0526 .05 l6
a427 04 I I
.0344 .0336
.0374 ,0?68
.021o0 
"O2 I It
0r ?00 .ot o'e
{t | 33 | .Or 2t7
ot0t ? .fing(f
tll??o.00755
.r,ru567 .00570
.0044(' .004??
.(xt3?6 .003 t 7
.00:40 .00233
.(xll75 .00169
.4840 .4801 .tot
.4443 .440a a.lCa
.4052 .4013 3e?r
,3669 ,3031 .359r
.33tm .3264 332f
.2946 .2eI: ?]71
20r I ,35?t 2t.6
2390 .?3oo 3IIo
.2fl)5 .t977 l9{9
.t736 .l7ll t6ts
,t492 ,1409 td{6
.r27t .125r ISIO
,t075 .1050 .lOIt
.0901 .otts .oft9
.0749 .0735 0?2 I
.061t (b(b ."Ot94
.0505 .(xet o.t5
.0400 040r .0392
.032e o33l 03I4
.0263 o:to .0250
020bt o30lLot9?o
,0r6t fi 0r 5?B .0t 539
.nt 155 .o I ?12 ,01 l9l
.or!939.009r4
.00734 .txl7r4 .(xb95
.00554 .00539 .00533
.004t5 .oo{02 .oo39!
.00307 .00298 .o02t9
.00226 .o02 19 .OO2l2
.00 t 64 .00I 59 .OOt 5.
.472I .{6tt .40f I
.4325 .tuIc ..2t7
.3936 ,3t97 .3t59
.3557 .3520 .3483
.319? .3156 ..ll?l
"2843 .2t10 2776
,35 r 4 .2483 345 I
.3306 ,2117 .21 {B
.t92? .tt94 lt67
.I660 . t633 .l6l I
. t 423 .1 401 .1 379
.r3I0 .1 190 ,n?0
. r oz0 , 1o03 .0e85
.0853 .0t3E .0t23
.0708 .0694 .06EI
.05E2 .057 t .0559
.0475 .0465 .04t5
.038e .0375 .036?
.0307 .030I .039r
.021r o23e .03!l
.or e23 .01 876 0l f 3 I
.oIt00 .01463 01.16
.0t lc0 ,0I I30 0I t0l
.00889 ,mt06 mt.3G?o .flb'? ,m63e
.mtot .filtt9. .(xrat0
.ooI79 .0036t .00357
.002to .w272 .00264
.00205 .00199 .(nI93
.00149 "fill ee .00t 3e
B
hulung
447
44E
